“TUTORIAL DE PORTICO SIMETRICO DE NAVE A DOS AGUAS Y CORREAS”.

“TUTORIAL DE PORTICO SIMETRICO DE NAVE A DOS AGUAS
Y CORREAS”.

1.1. ACCESO DESDE EL ASISTENTE.

Inicialmente en la pantalla principal se pulsa “generador de tipos
estructurales con cargas”:

I
Asistente de eleccion de la forma de entrada u

( Generador de tipos estructurales con cargas jq—— PULSAR

Generador de tipos estructurales, sélo geometri%

Importar DXF

Entrada general

Importar ejemplos de la nube

|
|
Otros programas |
|
|

Ver dades de la

Ci tode programas auxili

- Vigas mixtas

- Vigas carril

- Mediest : Medicionesde estructuras

- Resulgrid : Resultados de esfuerzosy aprovechamientode barras
- Metalbuckling- Programade célculode inestabilidad

- EstructuraScript Generacidnde estructurasy cargascon

- | lenguajeBasic

[~ No volver a mostrar
= —— —— ——————
Pantalla 1
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1.2. SELECCION DE LA ESTRUCTURA PARA SU ENTRADA POR EL
GENERADOR DE TIPOLOGIAS.

Se selecciona el tipo de pértico a dos aguas y a continuacion se
pulsa “Siguiente por tipologias”, pantalla 2.

ﬁ Seleccion de Estructura de libreria ' C=mlEl X"

- ™ ~

E—(SELECCIONAR

- |

[Nave a dos aguas Dos naves a dos aguas adosadas Tres naves a dos aguas adosadas

T e

Nave a dos aguas con 2 piares Dos naves a dos aguas adosadas Tres naves a dos aguas adosadas
intermedios (<din aeometria) con ? nilares intermedins (s6lo con ? niares intermedins (s6io

11

W FTTITTrTTTI T | A e T T T -
. . USR] [T

Pantalla 2

1.3. DESCRIPCION Y CONTENIDOS DE LAS SUCESIVAS
PANTALLAS.

1.3.1. PANTALLA 3.

Por tratarse de un solo pértico a dos aguas el nimero de pérticos se
selecciona en el checkbox, 1.

Si se desea ver la numeracion de nudos y barras se activan los
checkboxes correspondientes.

A continuacion, también pantalla 3, sin activar el checkbox de
entramado espacial y asignado 0 al numero de pilares intermedios,
puesto que se trata de un portico a dos aguas, se definen:
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Geometria del portico: luz (m). Altura de paredes (m) y
pendiente de cubierta %;

Tipos de seccibn de pilares y vigas. Entradas por
desplegables. Por omisién se aconsejan los tipos de seccién
indicados en la pantalla: IPE para los dinteles (debido a su
buen rendimiento a flexién) y HEA para los pilares (debido a
su buen comportamiento al pandeo). No obstante estos tipos
de seccion pueden cambiarse en los mismos desplegables o
posteriormente en el cuadro de barras.

Tras pulsar el boton “Generar cargas” se continla con pantalla 4.

LAl 9 8 08 60 8 ad ¢ ¢ o e o e

E Dj

Pérticos / Entramado hastial “Eﬂme,\\g 20%

Edificios

Arcos -Vigas continuas

[¥" Nudos

[v" Barras licio \ valor\ Tipo de perfil de los pilares I~ Entramado hastial
> Lz (m)y m
Terminar || | :
4 Altura Paredes (m.) (€D)
Celosfas sinfcon pilares | |Pendiente cubierta @ TreE peilde FswrTs
Con Pilar Central N
N Pilares Intermedios 0 12 - IE jv
v | (o
I, v24 -
Pantalla 3.

1.3.2. PANTALLAS 4,5y 6.

La determinacion de las cargas generadas por las acciones
climaticas: nieve y viento, se completa con la informacion siguiente:

Los valores de la altura de paredes, luz del portico y pendiente
de faldones pasan directamente de la pantalla 3 a la pantalla
4. En este ejemplo 5 m, 20 my 20%

Para generar las hipotesis de carga y su combinacion se
activa el checkbox correspondiente, pantalla 4a. Estas
hipétesis de carga y su combinacion pueden consultarse en
las pantallas 20 y 21 respectivamente.
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Referente a las dimensiones de la nave se indica;

“Luz del vano”. Separacion entre porticos en sentido
longitudinal (m);

Para las “Cargas de nieve”, segun el CTE DB SE-AE, se
elige la “zona”y la “Altitud (m)”, pantalla 5.

Para las “Cargas de viento”, también segun el CTE DB
SE-AE se elige el grado de aspereza y la zona asociada
a la velocidad basica (A, B o C), pantalla 6.

Otra informacion para calcular cargas de viento en paredes y
faldones corresponde a los huecos en la edificacion. Véase pantalla
4a. Puede ser:
e “Sin huecos”
e “Con huecos (Valores maximos)”
e “Con huecos” Se presenta un desplegable en el que se
selecciona el% de huecos. Pantalla 4b;

Acciones Climaticas | . S8 & 8 X
|

g seleccione Opciones
e : DE ACCIONES CLIMATICAS
R —

—— e ——
S S T

= e >

Longitud total (m.)

Pendiente taldon (%)

20
Aure () |5 Luz (m)_{20
—
Generar hmdles«sycombmacxone&
\
‘
y Sin Huecos (" Con huecos (Valores méximos)
Zona Zonad v l] Aspereza vl ?

- P Con huecos

(- —) | e —
‘ Alttud (m) (860 | Velocidad ] 2]
‘ Vobver J (Siguiente ) J

Pantalla 4a
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Huecos en la edificacion
" Sin Huecos ™ Con huecos [Valores méximos)

* Con huecos

alver | Siguiente | ‘

Pantalla 4b

1

= urfed @ #’ SORA 7} £ ZONA 6 ﬁ/\"/
"1« 9---

. %// 5 1 v

T T T T T T A T T T T
sora N 1orw T et zacw yoee Py -

T T T

Pantalla 5. Nieve: Zonas climaticas de invierno.
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.....

Velocid ad basica
delviento [m/s]

Zoma A: 26

oo @ ‘: K P | Zona B:27 .
3 C = v / Zoma C: 29
. (&Y ,/' \ (.-’ -

Pantalla 6. Viento: Valor basico de la velocidad del viento.

1.3.4. PANTALLA 7.

Se completa la informacién con los desplegables siguientes:

“Peso material de cubierta + correas”. En kN/m? de superficie
de cubierta;

“Posicion del portico”. Puede ser: inicial/final o tipo;

“Numero de vanos por correa”. Se selecciona de un
desplegable y corresponde al nimero de vanos de la correa
gue tienen continuidad. Esta informacion se precisa para
estimar la carga que recibe el portico primero que si la correa
es una viga continua incrementara su carga en un porcentaje
del entorno del 10%. Por ejemplo la totalidad de vanos de la
nave puede ser 6 pero su continuidad se realiza solo, por
ejemplo, para tres vanos.
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‘ ‘ - ﬁ 20
Luz del vano (m) Altura (m.J: |5 Luz (m):_|z0
5 \/l M/

Generar hipétesis y combinaciones [V

Otros datos para generar cargas

—_— M2 Yanos
Fesomat cubierta |[g 15 kMfm® - par m
+ Correas GOER

= \/D|Ver — m |

Pantalla 7

Pulsando siguiente se presenta la pantalla la 8 cuyo contenido se
explica en el apartado siguiente.

1.3.5. PANTALLAS 8, 9y 10.

En la parte izquierda se incorporan los valores de cargas
propuestos por el programa.

Resultados

- — - - - calcular correa - -
Cargas Valores propuestos | [patos de construccion | | |Resuttad
Peso Cubierta + Correas (kN/m2/Superficie Cubierta) (0,150 Material Correa Acero 5-275 Tamafio =

(*) Peso Mantenimiento (kN/m?2/Proyeccién horizontal) (0,4 Tabla correa 6 bxh (mm) 12 - IPE 1. Resistencia
(*) Peso Nieve (kN/m2/Proyeccién horizontal) 0,560
Viento.Mayor Presién (kN/m?2/Superficie Cubierta) 0,088
Viento.Mayor succién (kN/m2/Superficie Cubierta) -0,469
{Carga puntual mantenimiento (kN) (1,000

Separacion correas (cm.) 100 1. Fl. Apariencia 0,33 (5 mm)
Posicién (Vertical/Normal) Normal 1. Fl. Integridad 0,66 (11 mm)
Nimero de Tirantillas / Puntales  Sujeta

Los valores propuestos por el programa pueden modificarse por el usuario
*: Estos valores nominales se modifican internamente en funcian de la pendiente del faldon

Volver Generar cargas

Pantalla 8

Estos valores pueden ser modificados por el usuario, pantalla 9.
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“ Cargas Valores propuestos " | | Datos de Cons
Peso Cubierta + Correas (kN/m2/Superficie Cubierta) |0,150 Material Corre
(*) Peso Mantenimiento (kN/m?2/Proyeccién horizontal) |0,4 Tabla correa ¢

" (*) Peso Nieve (kN/m?2/Proyeccion horizontal) 0,560 Separacion co

i Viento.Mayor Presion (kN/m?2/Superficie Cubierta) 0,088 Posicion (Vert
Viento.Mayor succion (kN/m?2/Superficie Cubierta) -0,469 | Namero de Ti
ECarga puntual mantenimiento (kN) EJ,DUIJ )

Los walores propuestos por el programa pueden modificarse por el usuario

*: Estos walores nominales se modifican internamente en funcion de la pendiente del faldan

Pantalla 9. Valores de las cargas propuestas por el programa

En la parte derecha, pantalla 10, se solicita la informacion necesaria
para el calculo de las correas, que incluye:

“Material”. Puede ser: S-235, S-275 0 S-355;

“Tabla correa”. Corresponde al niumero del tipo de seccién
elegido para la correa;

“Separacion de correas (cm)”;

“Posicion” de la correa. Puede ser vertical o normal al faldén
(es lo mas habitual) y “Numero de tirantillas” por vano.

Y en la parte derecha de esta misma pantalla 8 se dan los
resultados de calculo de la correa, que incluyen:

“|.Resistencia”. Indice de resistencia de la correa expresada en
%;
“.FIl. Apariencia”. Indice de la flecha asociada a la apariencia en

% y su valor en mm,;
“.Fl. Confort”. Indice de la flecha asociada al confort en % y su

valor en mm.
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W Resultados
calcular correa
|Datus de Construccion I | |Resu|tadu
Material Correa Acero 5-275 Tamafio [..J|100
Tabla correa 6 bxh (mm) 12 - IPE I. Resistencia 0,33
Separacion correas (cm.) 100 I. Fl. Apariencia 0,33 (5 mm)
Posicidn (Vertical/Normal) MNormal L. Fl. Integridad 0,06 (11 mm)

Numero de Tirantillas / Puntales | Sujeta

Pantalla 10. Correas

1.4. CALCULO.

Finalizada la entrada de datos y con la informacion incorporada por
omisién al programa se realiza sin transicion el calculo del portico.

|

Calculando estructura. Espere por favor,
&l finalizar vera el listado de resultados y mas

Pantalla 11. Calculo.

1.5. FINALIZACION CALCULO.

Si desea modificar los datos de entrada ya puede hacerlo

Aceptar

Pantalla 12. Invitacién a modificar valores

Finalizado el calculo se procede si fuese necesario a realizar las
modificaciones y correcciones oportunas segun apartado 1.4.
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1.6. RESULTADOS.

Tras los calculos se pueden analizar los resultados. Principalmente
los textos de la memoria de calculo, pantalla 13 y las salidas
gréficas, principalmente la representacién en colores de los indices
de tensiones de todas las barras, pantalla 14.

Proyecto : Proyecto :
Estructura: Estructura:
COMPROBACION DE BARRAS. COMPROBACION DE BARRAS.
Seccién :20/20  Clasificacién de la secdidn: Eje ppal y=1  Ejeppal =1
Barra: 1
| HEA Tamsfio - 240 _ Ec.3- Pandeo eje z-z (con y 5in vusles) hunmmses42) =108 K{2)=82; P42)=1 85 0cm@)=27.24
—— MNec= 7680 275/ 1,05= 201143 N; Moz =-54442N
t Coy= Coz= OB - —o88
Waterisl : Acero S-275 Cry=080; Cz=0850; ky=0431 kz=0,688
b iComb.:2) = 6863244/ (0.56x T6B0X 275/ 1.05) + 07152122688 / [1 x T44000x 275/ 105} = 0.606 (159 Nimm?)
Camacteristicas mecinicas (o, omon) Seccién:20/20  Clasficacén delasecdidn - Ejeppal. y=1  Ejeppal =1
Ama | Woo [ W | Wee | W I
e | e [ = | R # CORTANTE {Sin incluirsu comeinadén con adial, flexidn ytorsién, nicomprobacién = sbolladirs)
B
[ I | - [ - | Comprobacién cotante pera e eje prindpal Yy de labara
| T7ee | EC) | EX |
. Esfuerzo cotante méximo : V,z: = 5516343H  Combinacién 3
- — Dimansiones enmm
Wdulos de elasticidad y Resistencias Nimm o2 eom A ficaz s cote: Av = 2514 mm®
E L \ £ | £ R §=12 Resistenciz plistics = corante Vo = = 2514 x 275/ (+2x 1,05)= 330144 N Ecg
B EEE e | 410 : i(3) = 55163/ 380144 = 0,145 Adiculo 345, Instuccidn EAE
Seccién :0/20
Pandeo
Eje baim) =Fx 1 B iz [— £ X INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ [E LA SECCION
2z 7731652500 Te20 EE 0,89 101 0Er Apravechamiento conespondieniz al mayor indicede labara : 2%
¥y 500=1,00x500 8227 EEl 0,98 115 0,564
Férmulas universales (52 considers como sje fuste =l 22)
ot -i =Naef (8 xy fyd + My [ Plrx (W, x #M; /(Wyx 5, / y) Agobmiznto por piastficscin (can y sin vusiao)
Ec. Walh+ Ko ML/ { X W Fandeo s débil vy feon y sin vusics)
P B K, Sl b x M K % (Ve 1, Fandso ge fuerte 2z foon y sin vuslas)
W, "N W Meoe + 80z * Mae B =hg En seociones decbse 1263 &y, =0 24270
51N> 0 (38172 RCCRNSGE). 108 COSNCRNIER ) X VERN T 1 00N VU0 Ko s 1
WMt B N [ A
L0% CORTEIETIEE Ky i by Kes 26390 8012 353 0{2). MGE 208 2 EAE
K= Lox{h! (283107
M= 00 x (/L) % {6 x| X E x w=L, x{k/(26x1 AP Aclaracién de notacianes
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BUAXAL (M, mm’, min?, Wim?, Nenm)
Ec 1- Agolamiento por plastificacién
i(Comb.3)= 64,44 x 10°/ (7680 x 275/1,05 + 152,43 10°/ {1 x 744000 275 / 1,08} = 0843 (212 Nimn?)
Secrién:20/20  Clasficad6n de |a secdén < je ppal. y=1  Eje ppal =1
Ec 2 - Pandeo eje y-y fcon y sin vuelcd) Aw-/2) =0,96; A3 =83; B2)=1,00
Mex= 7580% 275/ 1.05= 201443 N;  Neo =-84442 N
Coy= 080 Cra= 050; ke=041% ky =071
i{Comb. ) = 6353344 ] (0,564 x TBE0 x 275/ 1,05) + 0,415 x 152132888/ [1 xT44000 275/ 1,06} = 0,388 (102
Nimm?)
-3 XiI-

Pantalla 13. Textos de la memoria de célculo de las barras.

=3 oo i} B 206 057 q o &
L& 4 & £ & | v g s~ B (RN s
Mudes @ @, | @ @
W Tenicnes.  Exmcare e
5% i
[
25%
35%
IFE 30088 o - FE 300 m
>100%
IHEA S0 1HEA 230
L L
1<l N e
Opstn
" 1 Delormada sin pondersr @ B.Indices tensiones
" 2 Flecha integridad C 7.Pandac Aumerterrapresentacion  +
" 3.Flecha confort " 8.Dinérmico = B
* 4 Flecha sparencia € 9. Emvolentes " 1
5 Eshenos 10, Reaction®s en apayos

Pantalla 14. Salida gréfica: indice de tensiones
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Opostin
1 Delormada sin ponderar ® B Indices bensiones
(& Flacha nt=gridad (~ 7. Pandeo Aumeniar represanacian +
(" 3 Flecha confiort (" 8. DinArmico . .
Clisminuir representaciin -
(" 4 Flecha apanencia (™ 9 Ervoleentes
" 5 Estusrros (" 10, Beaccion®s &n apoos
|

Pantalla 15 Posibles salidas gréficas.

1.7. CORREAS.

En la pantalla 16 figura el cuadro del programa Metalpla desde el
gue se accede al calculo de las correas.

Los valores de la parte inferior han sido introducidos por el usuario
en pantallas anteriores.

En la parte superior se acepta mediante Sl el calcular correas y
también editar y calcular.

i Cormreas g x

alcular carreas S|

% = !
Editar y calcular correas X
Ad|
Kl

)
-
Flecha Apaniencia 1/ |300 - Longitud Total Mave (m.) |40 Altitud topografica {m)  |660
Flecha Integridad 1/ {300 - Luz vano correa (m.) 5 Pend. faldén (%) 20
N2 anos continuos 3 -
\ J

Pantalla 16.

Los de célculo de la correa se imprimen a continuacion.
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Proyecto :

Estructura :
CALCULD DE CORREAS.

CARGA PERMANENTE : 0,15 kN/m*Cubierta Duradcén permanente
CARGA MANTENIMIENTOS : 0,4 kN/mfiProy. horizontsl. Duracidn corta
CARGA NIEVE : 0,56 kNim™Proy. horizontal. Duracidn cota

WIENTC PRESICN MAYOR: : 0,088 kMm*/Cubiers. Duracidn cota
WIENTC SUCCION MAYCOR | 0,465 kNm*/Cubierts. Duracidn cota
CARGACONCENTRADA MANTENIMIENTS : 1 kN. Dumcién mrta

MATERIAL CORREAS : Acerc 5-2T5
SECCION : IPE 2D

PEMDIENTE FALDOM : 20 % Equiv.a11®
SEPARACION CORREAS : 1 m.

POSICION CORREAS : Normal al faldén
NUMERDC TIRANTILLAS PORVAND : SUJETA

LUE DEL VAMNC : 5m.
NUMEROC DE VANOS CONTINUOS : 3
ALTITUD TOPOGRAFICA : 660

Tension (1) =3354747,88 /23200 + 0/ 5500 = 144,6 Nimm™®
indice= (144,67 (275/1,058 ) =055

{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |z aoidn vaniable dominants

Este indice se coresponde con Carga mantenimiento uniforme

Flecha vano relativa a la integridad en combinacién caradesdstica (1 =23 mm. Admisible = 1867 mm.
{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |z aoidn vaniable dominants
Flecha vanc relativa a |a apariencia en combinacidn =si pemanents (1) = 1042 mm. Admisible = 16,67 mm.
{1 Coresponde a :Pemanente + Mantenimients” + Mieve + Viento
Donde Mantenimients es |z aoidn vaniable dominants
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1.8.

DATOS INCORPORADOS POR OMISION AL PROGRAMA

Y CORRECCIONES.

Se incluyen por defecto:

1) Eltipo de coaccidon en cimentacion de los pilares, que en el

programa corresponde a un empotramiento.

En el desplegable que figura en la pantalla 17 se
indican otros tipos de apoyo entre ellos los articulados.

General iﬂarras ‘H\pu’tesm de carga| Cargas Nudos|Cargas Barras | .
MNudo |Coord. X (m‘ Coord. Y (n| Coaccion Coac.X (kN/m) |Coac.Y (kN/m) |Coac.GZ (kNm/rad)|Imperf. X (mm) |Imperf. Y (mm)

1

~

5

S

ERE N

5

0 0 Empotramiento 0 0 0 0 0

20 0 Empotramiento j 0 0 0 0 0

0 5 0 0 0 0

10 7 Tipo ‘ = 0 0 0 0

o0 = Nudo Libre [ ] = T 5 T T
empovamiens |

Articulacidn -

Deslizadera en X con giro libre Z |~ £

Deslizadera en X sin giro -

- Deslizadera en Y con giro libre Z | 4% - wz| s Ll
m TIPOS DE APOYOS N (ol —

Ca

Pantalla 17. Apoyos dé"pilares en pantalla 2D

be la posibilidad de introducir coacciones elasticas (en este

caso se deben definir los coeficientes de muelle segun
desplazamientos lineales y giro: eje general X (coac.X en kN/m),
eje general Y (coac.Y en kN/m) y giro (Coac.GZ en kNm/rad).

2) Pandeo de pilares

Coeficiente B; que define la longitud de pandeo del pilar en el
plano del pértico. El simbolo “?” representa que este valor lo
elegira el programa mediante un calculo riguroso teniendo en
cuenta las caracteristicas de los pilares, dinteles y cargas.
Este coeficiente cambia en cada combinacion de cargas.

Coeficiente By que define la longitud de pandeo del pilar en el
plano perpendicular al portico. Por omision 3,=1,00. Este valor
implica que la cabeza del pilar no puede desplazarse
longitudinalmente.

Estos valores pueden ser modificados en el cuadro de barras
pantalla 18
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‘General ‘Nudos HHlpu’tesws de carga Cargas Nudus‘Cargas Earras‘Cumbmcwunes/ Pandeo / Dindmico % (@ )‘1
Barra Anula |En\ace extremos de barra | Clase ‘Jtod\men@‘ﬁpo Secc»ér‘Tamaﬁo ‘Grupo Bz (Coef. Pandeo B Plano Estructura) |By (Coef. Pandeo B Plano Perpendicular Estructura)
1 O Sin enlaces articulados |+ | Plar E| 4-1 HE 240 1 ? 1
2 O Sin enlaces articulados z Plar E| 4-1 HE13 240 1 ? 1
3 E [0 sinenlaces articubdos |+ | viga E| 12 - IPE E 300 |Z| 2 ) ]
4 0 sin enlaces articulados z viga E| 12 - IPE E 300 |Z| 2 0 0
< Enlaces de barras

Pantalla 18. Barras

3) Pandeo de dinteles con vuelco

En este caso a los dinteles se les considera de clase “Pilar”.
En el plano se puede seleccionar B,="?” y fuera del plano el
coeficiente By = Ik /I= 3,50/10,2=0,35, siendo 3,50 m la
separacion entre secciones firmemente arriostradas.

En lo respecta al vuelco lateral se deben rellenar las
columnas:

Long. Ef. Vuelco (m). es la longitud eficaz de vuelco lateral.
Depende del arriostramiento transversal que sujeta a los
dinteles. En pantalla 19 tiene la barra: 5 m para los pilares,
barras 1y 2y 3,5 m para los dinteles, barras 3y 4.

Coef. C1 Vuelco. Este coeficiente lo puede elegir el usuario de
un desplegable o si elige el simbolo “?” lo calculara
internamente el programa.

General |Nudus HH\pu’tesws de carga| Cargas Nudns|Cargas Barras|Cumb\naciones,‘ Pandeo / D\na’m\cu|Zapatas|\i" Calculo |Precins |Desp|azamientu nudns|\.’iga Carri

Barra Ma‘ Ma‘|De“‘nuI‘ Enla‘ Clase |\utodimen5@|ﬂpo Secci6r|Tarnaﬁ0 ‘Grupo ‘Bz |‘ By (C|Flet‘FLet|FLet|C0|‘ Mal|Bet|Long. Ef. Vuelco (mj|c0&f. Cl1 Vuelco ‘
1 1 3 DEPularE 4-4-IHE12|24[] 1 Bk EED |Z|u 5 1
2 2 5 DEPllarE 4-4—IHE12|24[] 51 7 1 EEEU |Z|u 5 1 E
e 3 4 D 12-TPE | »| 360 [~]2 EEED [~]o @ ) -
O g - 70, , d
e 45 | Piar [ -] v 12 - PE [~ | 360 [~]2 7035 |[r][x][=]o [+]o Bs i?s P
Pandeo <Vuelco 2
2 —
25 =
2.75
3
=

Pantalla 19. Pandeo de dintele y vuelco lateral

4) Barras de seccion variable o barras compuestas.

En la pantalla principal del METALPLA se indica que “NO” a
“Todas las barras son simples y de seccidn constante”, pantalla
20. Esta informacion da opcién a la presencia en el cuadro de
barras de nuevas columnas que permiten introducir barras con
las caracteristicas siguientes:
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1} |E’¢ (5] ‘ K ‘ © Redibuja 2,539 3,880

& 4 &

Proyectn  [COPERATIVA XXX

Tl |PORTICO TIPO 3

Fecha |15,|"D'I,-"2018 vl

Material IAcerD 5-275 LI

Tipo de estructura
’7(5' Plana (200 " Espacial (309

=

Célculo IPrimerOrden LI

Nudos |Barras |Hipétesis de carga| Cargas Nudus| Cargas Barras| Combina

Fandeo en el plano del pértico—| |—Célculo afuego

Pantalla 20. Pantalla principal del METALPLA en la que “NO todas las barras son simples y de
seccion constante”.

e Refuerzos en sus extremos, pantalla 21, en la que se indica la
disposicion y tipos de refuerzos y pantalla 22 en la que en un
tarjeton figuran las dimensiones de los cuchillos o de
platabandas de refuerzo. La primera descripcion se refiere al
tipo de refuerzo en el extremo de menor numeracion de la
barra y la segunda al de mayor numeracion.

e Seccion variable, pantallas 21 y 23 en las que se indica la
relacion de alturas entre los dos extremos de la barra.
Para la seccion intermedia el canto corresponde al
tamafio elegido para el tipo de seccion.

Sec. Var. Menor. El extremo de la barra de mayor
seccion, se situa en el nudo de menor numeracion.
Sec. Var. Mayor. El extremo de la barra de mayor

seccion, se situa en el nudo de mayor numeracion.
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Tamario __[Modelo: Geomeria de barra |Gru|Bz || By [C|%|%|%|COI| S.Perf (mm) |R-E
100 » | Seccion Constante 1 |? v||w|w/0 O 0%
100 ] Seccion Constante 1 7 =]~ o 0 O
80 '+ | seccién Constante 2 00 ~l[~|[~]o o Ox
80 ? | ? 0o |0 Ox

Tipo

Seccidon Constante
Platabanda - Mada

Cuchillo - Nada
Mada - Platabanda
Mada - Cuchillo

Platabanda - Platabanda
Platabanda - Cuchillo

Cuchillo - Platabanda

Cuchillo - Cuchillo

Sec. Var. Mayor canto en nudo mayo "=

Sec. Var. Mayor canto en nudo menc s

1111111

barras con
refuerzos

barras de sec. j

—variable

Pantalla 21. Barras con refuerzos en sus extremos y de seccién variable

Refuerzos en barra
Autodimensionamiento |_
‘ Largo | ‘ Ancho | ‘ Espesor
ES x 1m0 x 10

Dimensiones en mm.

Cancelar | Aceptar I

i .

‘General |Nudns _H\pn’tess de cargal Cargas Nudus‘ Cargas Barras‘ Combinaciones / Pandeo / Dlnémlcu‘ZapatasW. Célculo ‘Preclns |Desp\azam|entu nudns‘ iga Carri ‘Cmreas|U1|unes‘ Sismo ‘
Barra MewlMa“ De‘.nul‘ En\a‘Cme ‘lutodimens@lﬁpo Secciér‘Tamaﬁo |Modeb: Geomeria de barra ‘Gru‘Bz \‘ By (C‘ Fb:‘ FHlHﬂ(lCm‘ S.Perf (mm) ‘Ref.M’nor ‘Ref.Ma vor |B.Sec.\n‘an’ah‘ P
1 L3 O 4~ Pier |~ 44-1HE | 240 | = | seccidn constante R o0 0x0x Hoxaxo| [t a
2 |25 0 4= |plar [~ 44-1HE ¥ | 240 |~ | seccén constante 121 [xf]lz]o o 0x0x LJoxaxo| [t a
[ 3] 3 4 DEPiarE 12—IPEE|360 ' [[Cuchilo - Nada ) 2 7 035 EEEO 0 (150x130%10 ) [.] ()1 o
a a5 0 g~ |piar [~ 12-1PE [~ | 360 | = [Nads - cuchilo ) 2 7 035 [[[~|[z]0 0 0x0X0 [ is0ox130x1]) 1 a
Modelo de barra Dimensiones de refuerzos
Pantalla 22. Refuerzos en sus extremos de barra
Modelo: Geomeria de barra |Gru| Bz || By (C| He<| Fle<| Fle<|C0|‘ S.Perf (mm) ‘ Ref.Menor |Ref.May0r |B.Sec.\far'|ab¥e (Relacion canto mayor/menor)

Seccidn Constante]

Seccidn Constante

-

. Var. Mayor canto en nudo menor
. Var. Mayor canto en nudo mayor

Pantalla 23. Barras de seccién variable

1
1
2
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5) Elechas de barras dintel (barras 3 y 4):

Para la integridad y apariencia se elige 1/300 del vano. Valores que
pueden ser modificados por el usuario en el cuadro de barras,
pantalla 24.

o e

vll]
2 2o |0 -0 w0 x|0

vll:l .1-|I]

3 | - I 300 |0 w | 300 |0

S AW E- =|o0 » | 300 *|0
Pantalla 24. Flechas de dinteles

6) Flechas de nudos libres (nudos 3,4 y5)

También para la integridad y apariencia el programa limita los
desplazamientos de los hudos 3y 5 a h /200 en la direccion del
eje general X. Y para el nudo de clave, 3, el desplazamiento en
direccion del eje general Y, a 1/200 (I longitud total del portico, en
este ejemplo 20,00 m). Estos valores pueden ser modificados en
el cuadro de desplazamientos de nudos libres, pantalla 19. En
este cuadro se indica:

Integridad. El desplazamiento de 25 mm del nudo 3 del pilar
corresponde a h/200 y 66,67mm al desplazamiento segun Y
del nudo 4;

Confort. No procede en la cubierta de la nave

Apariencia. El desplazamiento de 25 mm del nudo 3 del pilar
corresponde también a h/200 y 66,67mm al desplazamiento
segun Y del nudo 4;

Direccion a elegir entre el eje general X y el general Y. En los
pilares se elige el eje general X y para la clave el eje general Y

N.ref i. Nudo de la estructura que no sufre desplazamiento. El

desplazamiento de 25 mm corresponde a h/200;

N.ref j. Puede ser otro nudo de la barra sin desplazamiento o

el mismo nudo citado anteriormente;

Barra. NUumero de barra asociada al nudo de referencia.
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|Genem| |Nud|:|5 | Barras |Hip|jtes'15 de carga | Cargas Nudos | Cargas Barras | Combinaciones / Pandeo / Dindamico |Eap3135 |‘u’.

|N|.||:I|:| |Integridal:| (mm) |C|:|nﬁ:|rt (mm}) |.-5.|:|arien|:ia (mm) |Cl:nnh'aﬁec|DirE|:-:i|:'|n|N.REf. i |N.Ref.j |Barra
|z 25 0 25 0 X [+]1 1 1

5 25 0 25 0 X [+]2 2 2

3 66,67 0] 66,67 4] Y IEI 3 4 1

Pantalla 25. Desplazamientos de nudos libres en mm, para la integridad, confort y apariencia.

7) Hipdtesis de carga.

Se incluyen por omisién las hipotesis de carga que figuran en la
pantalla 26.

El usuario puede incorporar nuevas hipoétesis de carga por ejemplo
la variacion de temperatura.

General |Nudos |Barras _Cargas Nudos| Cargas Barras| Combinz

Hipotesis | Descripcion | Categoria
P 1 Permanente éPermanente
N 2 Mantenimiento Categoria G: Cubiertas accesibles |
B 3 Nieve Nieve : Aftitud < 1.000 m sobre el
N 4 Viento transversal A Viento: Cargas en edificacion
N 5 Viento transversal B Viento: Cargas en edificacion
N 6 Viento longitudinal Viento: Cargas en edificacion

Pantalla 26. Hipotesis de carga.

8) Combinaciones de acciones.

En este cuadro de combinaciones de cargas, pantalla 27, se tienen
en cuenta la simetria de la estructura, la concomitancia de las
diferentes acciones y sus coeficientes de combinacion.
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|General |Nudos |Barras |Hipdtesis de carga | Cargas Nudos | Cargas Barras _@

Combinacian |Permanente | Mantenimien| Migwve |'u'ienh: transversal A |'u'iento transversal B |'u'iento longitudinal

L 1,35 0 0 0 ] 0
|z 1,35 1,5 0 o o 0
BRE 1,35 0 1,5 0 0 0
|4 1,35 0 0 1,5 0 0
s 1,35 0 0 o 1,5 0
s 1,35 0 1,5 0,9 0 0
|z 1,35 0 1,5 0 0,9 0
s 1,35 0 1,5 o o 0,3
e 1,35 0 0,75 1,5 0 0
1o 1,35 0 0,75 0 1,5 0
e 1,35 0 0,75 o o 1,5
R 0,8 0 0 1,5 o 0
e 0,8 0 0 0 1,5 0
|1 0,8 0 0 o o 1,5

Pantalla 27. Combinacion de hipétesis de carga

El usuario puede corregir y afiadir nuevas combinaciones.
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